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Versionierung

= Version 1.0 (12.06.2024): Erste Version

= Version 2.0 (03.07.2024): Erweiterter Planstand

= Version 3.0 (06.12.2024): Abschluss Richtprojekt

= Version 4.0 (02.04.2025): Zwischenstand Fernwarme, Warmepumpenldsung
= Version 5.0 (13.05.2025): Konkretisierung
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Ausgangslage
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Ausgangslage

= Die bestehende Uberbauung , Effimart” mit Verkaufsflichen und Wohnungen wird saniert und
erneuert.

= Intelligente Nutzung der Synergien ermoglicht eine optimale Ressourceneffizienz und
Dimensionierung der Heizungs- und Kihlungsanlagen
* Q,
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Ausgangslage
Zielsetzung

Entwicklung eines 100% erneuerbaren Energieversorgungszenarios inkl. Nutzung der
identifizierten Synergien der Warme- und Kaltenutzung

Bedarfsabschatzungen auf Basis Rliickmeldungen und der SIA 2024

Prifung der Zulassigkeit und Nutzbarkeit verschiedener Energietrager

Grobdimensionierung des Erdsondenfelds nach SIA 384/6 - dynamische Simulation Gber 50 Jahre

Erstellung eines PV-Konzepts

= Abklarung Fordermaoglichkeiten
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Ausgangslage
Grundlagen

= EBF Total von 15580 m? (Teilbereich 1 und 2) e T
= Parzelle IE656 in Effretikon, Standorthéhe 512.7 m.u.M. on o
= Kontaktperson Migros: Karl Moosbrugger e e

Aktuell werden die betrachteten Teilbereiche, aber auch 2w

EO2 842 MFH

Teilbereich 3 Uber einen gemeinsamen : > s
g o [P -’{1, % ,' ql) Iw _ = EO5 842 MFH

= i 71 Total C 4192
§ 7 15'1 AR5 § o /7 /
T 2 16 Z5 NE PN e Total B+C 5782 MFH
4 : @ 8 Z ) 2 . : :
at I

-

Haus A Fliche [m?*] SIA-Nutzung
Migros 2'725 Lebensmittelverkauf
Gastro 145 Kiche zu Restaurant
Gastraum 1'150 Restaurant
Lager 980 Lagerhalle
Total A+B+C 10'782

Haus E Fliche [m?*] SIA-Nutzung
E00 - Pocket-Laden 562 Fachgeschaft
E00 - Biro 201 Grossraumbiiro
E0O - Polizei 164 Grossraumbiiro
EO0 - Bank 286 Grossraumbiiro
EOL - Zahnarztpraxis 241 Grossraumbiiro
EO1 - Polizei 161 Grossraumbiiro
EOL- Biro AXA 154 Grossraumbiiro
EOL - Wohnung 168 MFH
E02 - Wohnung 739 MFH
E03 - Wohnung 706 MFH
E04 - Wohnung 693 MFH
EO5 - Wohnung 363 MFH
E06 - Wohnung 361 MFH
Total E 4'799

Total 15'581

Flachenangaben und Nutzungszuweisung gemass
Planstand 27.05.24

EX
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Energieressourcen

Am Standort nutzbare Energietrager
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EX

Energieressourcen
Energieverbund Effretikon

2029~

(RS

DAV X

Heizzentrale

[ ] bestehende Energiezentrale

! Holz
-

Bildnachweis: www.ilef.ch (Link)

Energie 360° wurde von der Stadt IlInau-Effretikon
mit einem  Konzessionsvertrag flir einen
Energieverbund  beauftragt. Die  geplante
Fernwarme stammt aus der Energiezentrale
Volketswil, welche durch industrielle Abwarme
gespiesen wird, welche mittels Warmepumpen
auf eine hohere Temperatur gebracht wird.
Gemass Medienmitteilung vom 2. Mai 2024 soll
ab Ende 2028 bis zu 70 MW Abwarme eines Data
Centers zur Verfligung stehen.

Dadurch gab es eine Anderung der
Energieplankarte gegenliber dem urspriinglichen
Stand beim Projektstart. Das Gebiet ist somit neu
im Fernwarme-Perimeter.
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http://www.ilef.ch/
https://www.ilef.ch/aktuellesinformationen/2101444

Energieressourcen
Umweltwarme

I
I
I

Bildnachweis: Erdsondenfeld 2000-Watt-Areal Richti Wallisellen (Allreal)

EX

Grundwasser

Gebiet ausserhalb nutzbarer Grundwasser-
vorkommen, geringe Grundwassermachtigkeit
oder Durchlassigkeit (Zone F). Damit ist eine
Grundwassernutzung aus hydrogeologischer
Sicht kaum moglich.

Erdwarme

Erdwarmesonden und Erdregister sind am
Standort grundsatzlich zulassig.

Es wird eine Beschrankung auf 390 m Tiefe
erwartet.

Erdsondenfelder mit dem  Ziel einer
Bewirtschaftung des Erdreichs als
Saisonspeicherung fir Warme und Kalte im
Boden sind damit moglich.
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Energieressourcen
Solarenergie

Photovoltaik

Stromerzeugung am Standort, Direktverbrauch
oder Verkauf ans Netz, unabhangig vom gewahlten
Warmeerzeuger-Konzept.

Solarthermie

Warmeerzeugung fur Brauchwarmwasser, Heizung.

Hybridkollektor (PVT)

Solarstrom und Warme aus einem Modul. Warme
auf tieferem Temperaturniveau, als bei reiner
Solarthermie, welche sich fiir Sondenregeneration
eignet.

Energiekonzept Effimart
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Photovoltaik P .
Grundach und PV

= Biodiversitat und erneuerbare Energieproduktion
werden durch begriinte Flachdacher mit speziell
aufgestanderten PV-Modulen kombiniert, sodass der
Unterhalt im Rahmen bleibt und 6kologisch
wertvolle Standorte entstehen.

Begriintes Dach mit 40 bis 80 cm Aufbauhéhe
(tiefste vs. hochste Stelle), System ,,Contec
greenlight”

= Ein begriintes Dach sorgt auch fiir eine wesentlich
niedrigere Umgebungstemperatur. Die PV-Module
heizen sich weniger auf und der Ertrag steigt.

= Das Substrat kann z.B. aus Recycling-Ziegelbruch-
Gemisch oder Kies-Kompost-Gemisch bestehen. Auf
den grosseren freien Dachflachen kann ein Substrat
mit hoherem Anteil von organischen Komponenten

aufgetragen werden. Begriintes Dach mit 18 bis 40 cm Aufbauhthe
(tiefste vs. hochste Stelle), System ,,Sunballast
= Es empfiehlt sich auch auf heimisches Saat- und Ballast ECKE 10°“

Pflanzengut aus der Umgebung zurtickzugreifen,
oder gleich das Wiesenkopierverfahren
anzuwenden.

= Die Aufbauhdhe betragt je nach Unterkonstruktion
40-80 cm, was die Wartung und die
Bewilligungsfahigkeit beeinflusst.

Ansicht: Verankerung und Aufstanderung des PV-
Moduls im Substrat ohne Dachhautdurchdringung
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E Energiekonzept Effimart

Energieressourcen
Fazit

= Am Standort stehen verschiedene erneuerbare Energieressourcen zur Verfigung.

= Die optimale Wahl des Versorgungskonzepts hangt vor allem vom Nutzungsmix und vom
erwarteten Warme- und Kaltebedarf ab.

= Aufgrund des grossen Kiihlbedarfs und der Abwarme ist die Energiebilanz der Teilbereiche 1 und
2 Uber das Jahr fast ausgeglichen. Dies kommt einer saisonalen Speicherlésung entgegen (z.B.
Erdsonden).

= Das Fernwarmenetz kdnnte nur den Warmebedarf decken und fir die Kithlung missten andere
Lésungen gefunden werden.

= Je nach Anschlusskonditionen kann auch eine Kombinationslosung der beiden
Versorgungssysteme sinnvoll sein.

-> Es empfiehlt sich die Fernwdarme- und die Erdsondenldsung weiterzuverfolgen.
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Grundlagen
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Grundlagen
Warmebedarf Bestand: Teilbereiche 1 bis 3

= Aktuell werden alle drei Teilbereiche von der bestehenden Warmezentrale versorgt. Deshalb wird
in die Betrachtung der Warmeversorgung auch der aktuelle Verbrauch mitbertcksichtigt.

= Der jahrliche Gasverbrauch belauft sich auf 2’278 MWh/a, dies ergibt bei einem
Jahreswirkungsgrad von 85 % eine Nutzenergie von etwa 1’936 MWh/a.

= Da die Teilbereiche 1 + 2 saniert und neu gebaut werden, wird trotz der Erweiterung von einer
Reduktion des Warmebedarfs ausgegangen.

TP1+2
Umbau- und
Sanierungsprojekt

Effi-Mart, Lastkurve Warme, Jahr 2024
1200 O O

1000

TP 3
Keine
Massnahmen

Gasverbrauch Lastkurve 2024 (Energie 360°)

Energiekonzept Effimart
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Grundlagen
Energiebedarf saniert: Teilbereich 1 + 2 ohne Migros

Energiebezugsflache = 12’855 m?

Heizwarmebedarf 160 MWh/a (ohne Migros, aus EBF und Nutzungen nach SIA 2024 Standard
berechnet)

Warmebedarf Brauchwarmwasser 281 MWh/a (aus EBF und Nutzungen nach SIA 2024 berechnet)
Normbheizlast 195 kW (ohne Migros, SIA 2024 Standardwerte)
Kihlenergiebedarf 113 MWh/a (ohne Migros, SIA 2024 Standardwerte)

= Stromverbrauch fiir Beleuchtung und Prozesse von ca. 443 MWh/a (ohne Migros)

= Angaben der Migros auf der nachsten Folie

MFH Restaurant Kichezu Lager Grossraum- Fach- Gesamt
Restaurant biro geschaft
Normheizlast kw 137 16 3 18 15 5 195 kw
Wiarmebedarf kWh 125'130 18745 3'495 11270 1'5659 56.2 160'265 kwh
Warmwasserbedarf kwh 148923 125235 o 832 4'345 1517.4 280°'902 kwh
Kiihllast kw 136 64 & V] 47 17 330 kw
Kiihlbedarf kWh 47'585 13915 1'827 1] 30'416 19277 113’020 kwh
Elektrische Energie kWh 226468 17540 74182 10290 75920 37°710 442'511 kWh

Leistungs- und Energieangaben ohne Migros (Flachenauszug und gemass SIA 2024 berechnet)
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Grundlagen
Energiebedarf: Migros (Bestand)

= Energiebezugsflache = 2’725 m?

= Berechnung mit Monatswerten Warme- und Kaltebezug
= Gesamter Warmebedarf von 410 MWh/a

= Gesamter Kaltebedarf inkl. Abwarme von 390 MWh/a

= Stromverbrauch von 1’317 MWh/a

Energiebilanz gemass Migros

100’000
90’000
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70’000
60000
50’000

40°000
30°000
20°000
10'000 I
Ih .
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Nd Qéo R \0 o eoa

o

m Migros Abwarme [kKWh] ® Migros Kaltebezug [kWh] = Migros Warmebezug [kWh]

Energiebedarf Migros gemass Herr Moosbrugger (Mail vom 4. April 2024)

Energiekonzept Effimart
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Grundlagen
Energiebedarf saniert: Teilbereich 1 + 2 Gesamt

= Energiebezugsflache = 15’580 m?

= Berechnung mit Monatswerten Warme- und Kaltebezug

= Gesamter Heizwarmebedarf von 580 MWh/a und Warmwasserbedarf von 280 MWh/a
= Gesamter Kaltebedarf von 514 MWh/a

= Stromverbrauch von 1’760 MWh/a

Warme- und Kaltebezug Total
120’000

100’000

80’000

60'000
40°000
20'000 I I II
%
> &

o

Y \ Q 3
R4 R VQ\\ @’b 500 W

& - &
W e S \0 O\“" \\0 ,1/0
S P
®m Monatsbilanz Kaltebezug [kWh] = Monatsbilanz Warmebezug [kKWh]

Energiebedarf Gesamt
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Grundlagen
Energiebilanz Gesamtperimeter TB 1 - 3

= Der erwartete Energieerzeugungsbedarf der Teilbereiche 1 und 2 summiert sich auf etwa 1’000
MWh/a Widrme- (580 MWh/a Heizwarme und 420 MWh/a Warmwasserbedarf (inkl. 50 %
Speicher- und Verteilverluste)) und 514 MWh/a Kiltebedarf.

= Der Teilbereich 3 wird nicht energetisch ertlichtigt, weshalb dort von einem gleichbleibend hohen
Verbrauch ausgegangen werden muss. Gemass SIA 2024 Bestandes Werten ist ein
Warmeverbrauch von etwa 500 bis 800 MWHh/a fur den Teilbereich 3 zu erwarten.

= Das Gesamtareal wird nach der Erweiterung und Sanierung Warme von etwa 1’500 bis 1’800
MWh/a bendtigen. Vorerst wird mit 1’800 MWh/a Wirme- und 514 MWh/a Kiltebedarf
weitergerechnet.

Effi Mart, Energiebilanz Gesamtperimeter

- mWarme
- (MWhia)
. 1'800

0 I I I l . I Kalte

(MWh/a)
514

Energiebilanz Gesamtperimeter (Energie 360°)
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Ergebnisse
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EX

Ergebnisse
Energieversorgung Teilbereich 1 -3

" In Zusammenarbeit mit Energie 360° wurden 3 verschiedene Versorgungsvarianten (reine
Erdsonden-Losung (V1), Kombination Fernwarme + Erdsonden (V2) und reine Fernwarme-Variante
(V3)) geprift.

= Die reine Versorgung mit Erdsonden (V1) aller drei Teilbereiche, ist platztechnisch nicht moglich.

= Wird das Areal rein lber die Fernwarme (V3) versorgt, muss die Nutzkdlte und die anfallende
Abwarme anderweitig erzeugt, bzw. vernichtet werden.

= Eine Kombination von Fernwarme und einigen Erdsonden (V2), bietet die Moglichkeit die
Abwarme zu nutzen und einen Teil des Kaltebedarfs effizient mit Free-Cooling zu decken. Dabei
werden die Sonden nach der anfallenden Abwarme und dem Kaltebedarf ausgelegt. Aus dem
Sonden-Feld wird so viel Warme entzogen, wie auch eingebracht wird (keine Auskihlung). Die
fehlende Warme wird Gber den Fernwarmeanschluss abgedeckt.

= In Absprache mit Energie 360° wird deshalb eine Kombination der beiden Varianten Fernwarme
und Erdsonden-Feld angestrebt, welche die Vorteile beider Losungen kombiniert.

= Im Verlauf des Projektes wurden bereits erste Erdsonden-Simulationen nach SIA 384/6 fiir die
Teilbereiche 1 und 2 durchgefihrt, welche aufzeigen, dass die geplante Kombinationsvariante mit
ca. 15 Sonden bei einem Kaltebedarf von 514 MWh/a realisierbar ist. Sobald genauere Warme-
und Kaltedaten vorhanden sind, sollten die Simulationen verfeinert werden.

Energiekonzept Effimart
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Ergebnisse
Variante 2: Mogliche Sondenanordnung fir 15 Sonden (mit Vorbehalt)

= Variante 2: Sondenanordnung (Raster 8 x 8 m)
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Sonden Platzierung (rote Punkte)
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PV
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PV

Potenzial

H-
(I Best. +INeu) |
51220 | B30

= Die Dacher der Wohnteile B, C und E sind besonders geeignet fiir PV-Anlagen. Das Dach D ist
ebenfalls ideal, jedoch ist der vorhandene Platz dort teilweise beschrankt. Das Dach A dient als
Innenhof mit Verbindungswegen, Baumen und Begriinung. Dieses ist deshalb weniger gut als PV-
Flache geeignet. Es ware nur eine Art PV-Pergola denkbar fir diesen Bereich.

= 74% der eingezeichneten Flachen sind tatsachlich mit PV-Modulen belegt.

Folie 23

@ Energiekonzept Effimart




PV

Potenzial
Flache PV-Modul Montageart Anzahl Module und Spitzenleistung Ertrag
Nr. Lange™ Breite Randabzug? Dach- Modultyp Lange Breite Anstell™ Reihenabstand Lange Breite Spez. Ertrag’
neigung winkel

m m m2 Lange Breite : mm mm ‘m m Stck.  Stek. kWp KWh/kWp  kWh/a Azimut
Rechteck 1 Flachdach B1 285 x 16.3 m = 465 ja ja 0°  Aufdach 1760 1140 Flachdach: Riicken-an-Ricken 10° 0.25 15 1 70 919.79 64'500 90°/-90°
Rechteck 2 Flachdach B2 100 x 16.3 m = 1683 ja ja 0°  Aufdach 1760 1140 Flachdach: Riicken-an-Ricken 10° 0.25 5 1 23 917.75 21'452 135° [-45°
Rechteck 3 Flachdach C1 163 x 220m = 359 ja ja 0°  Aufdach 1760 1140 Flachdach: Riicken-an-Ricken 10° 0.25 9 15 57 919.79 52'773 90°/-90°
Rechteck 4  Flachdach C2 163 x 56.0 m = 93 ja ja 0°  Aufdach 1760 1140 Flachdach: Riicken-an-Riicken 10° 0.25 9 40 153 918 140'454 120°/-60°
Rechteck 5  Flachdach E1 47 x 13.0 m = 451 ja ja 0°  Aufdach 1760 1140 Flachdach: Riicken-an-Riicken 10° 0.25 19 9 73 919.79 66'346 90°/-90°
Rechteck &  Flachdach E2 160 x 204 m = 326 ja ja 0°  Aufdach 1760  1'140 Flachdach: Riicken-an-Ricken 10° 0.25 8 14 48 919.79 43'782 90°/-90°
Rechteck 7 Flachdach D 14.0 X 175 m = 245 ja ja 0°  Aufdach 1760 1140 Flachdach: Ricken-an-Riicken 10° 0.25 7 12 36 917.75 32'764 135° /-45°

= Die PV-Module auf den Flachen B1, C1 und E kdnnen nach Ost-West ausgerichtet werden. Dies
ermoglicht eine optimale Ausnutzung der Flachen. Auf den Dachern B2 und C2 sind die Module
entlang der Gebaudekante nach Siidost-Nordwest ausgerichtet. Alle Flachen kdonnen so «Ricken-
an-Rucken» mit PV-Modulen ausgeristet werden.

= Total kann eine Gesamtleistung von ca. 460 kWp installiert werden, womit die Anforderung gemass
EN-104 mehr als erfillt ist. Mit der vorgeschlagenen Installationsweise kann ein Jahresertrag von
ca. 420 MWh erzielt werden. Gemass Angaben der Migros, haben sie einen Jahresstromverbrauch
von ca. 1’300 MWh. Mittels Zusammenschlusses zum Eigenverbrauch (ZEV) kdonnte also ein hoher
Eigenverbrauch erzielt werden.

= Auf den H&usern B und C wird fast 280 MWh/a Strom erzeugt, was den jahrlichen Stromverbrauch
der Hauser von 150 MWh deckt. Weiter wird sogar die Energie der Warmepumpe fur den Warme-
und Kihlbedarf von ca. 55 resp. 10 MWh/a lbers Jahr gedeckt.

= Auf dem Haus E konnen ca. 110 MWh/a Strom erzeugt werden, was den jahrlichen
Stromverbrauch von ca. 190 MWh/a des Hauses E nicht decken kann.
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Forderung

= Kantonale Fordergelder:

= Fordermittel sind bei Sanierung und Heizungsersatz
moglich. Ersatzneubauten sind ausgeschlossen.

= Sanierungsteil anrechenbar.
= Zertifizierung (Forderung nur fiir Sanierung)
= Minergie-A: 100 CHF/m?
= Minergie-P: 155 CHF/m?
= ECO-Zusatzbeitrag: 10 CHF/m?
= Weitere Fordergelder:
= Stadt: Fernwarmeanschluss
= PV: Pronovo + Stadt
= Sanierung: Gebaudehille (Stadt und Kanton)
= GEAK, GEAK-Plus

= Die Forderbedingungen konnen unangekiindigt andern.

@ Heizung
ersetzen

Wirmepumpe aus Erdreich, Grund- und Oberflichenwasser

s15kW, CHF 10'650.-

>15kW, CHF 10'650.- + 180.-/zusdtzlichem kW,
Zusatzbeitrag Erstinstallation 4600.- e
Warmeverteilsystemn Ca ok m

CHF 3000.- + 100.-/zusitzlichem kW,

‘Wirmepumpe aus Luft
S15KW,, CHF 4650.-
>15kW,, CHF 4'650.- + 60.-/zusiitzlichem kW,,

Zusatzbeitrag Erstinstallation

Viameverteilsystem CHF 1'600.- + 40.-/kW,,

Anschluss an ein Wirmenetz
S15KW,, CHF 8000.-
>15KW,, CHF 8'000.- + 20.-/zusitzlichem kW,,

Zusatzbeitrag Erstinstallation

4600.- -TkW.
Warmeverteilsystem Ea G

Auszug Forderprogramme 2024 Kanton Zirich

Photovoltaikanlagen llinau-Effretikon

Forderbeitrage llinau-Effretikon
Maxi schenausnu itzung bei der Anlagen-Dimensicnierun g: 100 Fr.pro  Abteilung Hochbau

rte kW, maximal 10'000 Fr. Martplatz 29
8307 Effretikon

0523542472
hochbau@ilef.ch

PV Forderbeitrag Stadt llinau-Effretikon
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Fazit
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Fazit

= Fir die Deckung des Warme- und Kaltebedarfes nach den aktuellen Annahmen ist ein Sondenfeld
mit ca. 15 Sonden a 385 m Tiefe und ein Anschluss an das Fernwarmenetz noétig. Dies ermaoglicht
eine effiziente Warme- und Kalteversorgung des gesamten Areals.

" Die detaillierte Aufteilung des Anteils Fernwarme und die genaue Anzahl Erdsonden sollte, sobald
genauere Daten vorhanden sind, im weiteren Projektverlauf geprift und allenfalls angepasst
werden.

= Die Energie fur die Erdsonden-WP kann idealerweise mit PV erganzt werden, wodurch in der
Jahresbilanz ein grosser Anteil des Strombedarfes gedeckt werden kann. Besonders der zusatzliche
Strombedarf fir die aktive Kiihlung kann im Sommer zum Teil durch PV-Strom gedeckt werden. Ein
Zusammenschluss zum Eigenverbrauch mit der Migros ist hierbei fiir den wirtschaftlichen Betrieb
einer grossen PV-Anlage entscheidend.

= Als Warme- und Kalteabgabesystem empfehlen sich fiir die Neubauten grossflachige Systeme (z.B.
Bodenheizung, Heiz-/Kiihldecken). Dank der Fernwdarme konnen auch Radiatoren problemlos mit
hohen Temperaturen versorgt werden.

= Die Konditionen des Fernwarmeanschlusses und die Maoglichkeit einer Kombinationslosung
sollten vertieft geklart werden. Erste Gesprache zu dieser Thematik wurden bereits gefiihrt. Es
empfiehlt sich somit die Kombination aus Fernwarme und Erdsonden-Feld weiterzuverfolgen.

Energiekonzept Effimart Folie 28



Fazit

Wichtige Hinweise

= Die thermische Simulation ersetzt keine fachgerechte hydraulische Auslegung der Erdsonden-
anlage. Es ist ein turbulenter Betrieb im Auslegungsfall sicherzustellen.

= Bei Anderungen gegeniiber den getroffenen Annahmen sind die Berechnungen anzupassen. Dies
betrifft insbesondere einen Wechsel der Warmepumpen-Kenndaten, mehr Warmebedarf (Leistung
oder Energie), Temperaturspreizung oder eine Veranderung der Sondenzahl, Bohrstandorte und
Bohrtiefen.
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Anhang
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Kosten
Versorgungsvarianten fur alle Teilbereiche

Variante 2: Kombination Erdsonden + Fernwarme

Anteil Erdsonden und WP fiir 642 MWh Warme (wurde aber nicht simuliert
sondern anhand der Ursprungsvariante Erdsonden-WP fir Teilbereich 1 und 2
abgeschatzt)!

Var. 2: Kombination Erdsonden + Fernwiarme

150
100
| I
| I

mFemwarme
(MWh/a)
1'158

mWarme aus
WRG Kalte

(MWh/a)
ga2 &

m Kalte
(MWh/a)
514

)

Kosten fur Warme aus WRG (mittels eigener EWS-WP): 21 Rp./kWh fir 642 MWh
Kosten Fernwarme: 19 Rp./kWh (ohne MwSt.) --> 21 Rp_/kWh fiir 1158 MWh

Total Variante 2: 376 kCHF fur 1800 MWh --> 20.9 Rp./kWh

energie360°

[

Investition vor Forderung, inkl. MwsSt. 1'412°400 CHF
Firderungen 0 CHF
Kapitalkosten 55'840 CHF/a
Wartungs- und Unterhaltskosten 7°870 CHF/a
Energiekosten 57'940 CHF/a
Umweltkosten 11'570 CHFfa
Jahrliche Kosten 133'220 CHFfa
Wirmegestehungskosten 21 Rp./kWh
e
Fernwarme /
> Warme
L~ TP1-3
Warme-
pumpe
/ . Kalte
>
TP1-2

mogliche Trennlinie
Contracting
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ZEV

ZEV, Elgenverbrauch

Solarstrom vom Dach lohnt sich fast immer, denn er ist preiswerter als Strom aus dem &ffentlichen Netz.

Der ans Netz abgegebene Strom wird von vielen Verteilnetzbetreibern zu einem tiefen Tarif vergiitet (Abnahmevergiitung,
siehe www.pvtarif.ch). Das bedeutet: Je mehr Strom direkt vor Ort verbraucht wird (Eigenverbrauch), desto schneller ist die
Solaranlage amortisiert (siehe auch Kostenrechner fir PV-Anlagen). Es ware jedoch falsch, die Anlage maéglichst klein zu

bauen — sinnvoll ist die Nutzung ganzer Dacher. Das sieht gut aus, und die Mehrkosten gegeniiber einer Teilbelegung sind
gering. Zudem wird der Stromverbrauch in den meisten Haushalten und Betrieben wegen Warmepumpen und E-Maobilitat

deutlich zunehmen.

Gemeinsam den Eigenverbrauch steigern: Mit dem «Zusammenschluss zum Eigenverbrauch (ZEV)» kénnen sich nicht nur

mehrere Verbraucher im gleichen Haus, sondern auch mehrere Grundstiicke zusammenschliessen und gegentber dem

1: EIGENVERBRAUCH
2: EINSPEISUNG

3: NETZBEZUG eines ZEV zu beachten ist. Viele Firmen bieten komplette Abrechnungslésungen fir ZEV an.

Energieversorger als ein Kunde auftreten. Die Strommessung durch den Energieversorger innerhalb der

Eigenverbrauchsgemeinschaft fallt weg. Der «Leitfaden Eigenverbrauch» von EnergieSchweiz zeigt, was bei der Bildung

Als Alternative bieten viele Verteilnetzbetreiber ihren Kunden Abrechnungslésungen fur Eigenverbrauchsgemeinschaften

an. In diesem Fall bleiben die Verbraucher, anders als beim ZEV, Kunden des Verteilnetzbetreibers.

Im Weiteren ist auch die private Eigenverbrauchsabrechnung im Gebaude mit mehreren Endkunden zulassig, basierend auf
Messdaten des Verteilnetzbetreibers, die dieser zur Verfligung stellen muss. Dabei verkauft die Anlage-Eigentimerin oder

die Verwalterin den Endverbrauchern den vor Ort produzierten Strom.

ZEV-Definition Swisssolar: ZEV/Eigenverbrauch (swissolar.ch)

Folie 32
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https://www.swissolar.ch/de/wissen/wirtschaftlichkeit/zev-eigenverbrauch

@ Huber Energietechnik AG

Ingenieur- und Planungsbiiro, Jupiterstrasse 26, CH-8032 Zdirich, Tel: +41 44 227 79 78, mail@hetag.ch IBAN CH7809000000800793397, MwSt: CHE-110.561.565

Zurich, 29. Januar 2024

Geothermische Prognose Gestenrietstrasse, Parzelle IE656 in Effretikon (517 m.lU.M)

Bohrstandort
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@ Huber Energietechnik AG

Das Projektareal befindet sich in der Zone D und F, in der Erdsonden-Bohrungen ohne
spezielle Auflagen bis auf die Bohrtiefenbeschrankung grundséatzlich zuléssig sind:

| =1E204 B\

N N \

u
SRR

AR
PR,

\ WE1007
Gebiet gemass Gewdsser-  [Zone[Erdwarme-Thermoaktive [Erdreqister, [Erdregister, |[Grundwasser-
Grundwasserkarte schutzbereich,| sonden  [Elemente Energiekorbe |[Energiekorbel\Warmenutzung

Grundwasser- (Energiepféahle mit flissigen  [mit Luft
schutzzone Bodenplatten, [Warmetragernpetrieben
usw.)

Schotter-Grundwasser-
vorkommmen, geeignet S R ~ =& =& =& ~
[far Trinkwasser-
lgewinnung Au B - +(b) +(b) +(d) +(e)
Schotter-Grundwasser-
[vorkommmen, ungeeigned] Au € +e) +b) +b) ) 0
[far Trinkwasser- .
lgewinnung i.d.R. Au D + +(b) +(b) + +()
Quellwassergebiete
lgeeignet fur Trinkwasser- Au E +(c) +(b) +(b) +(d) +(e)
lgewinnung
lAusserhalb nutzbarer . -

| |Grundwasservorkommen 4R B F * * * * +9)
- hicht zuldssig
+ grundsatzlich zulassig

[si]

Anlagen in Schutzzonen $3 und kinftigen 53 in Schutzarealen zuldssig, wenn Unterkante Anlage mind. 2 m Gber dem hdchsten
Grundwasserspiegel HHW, nur Wasser oder Luft als Warmetrager, keine Direktverdampferanlagen

Die Unterkante der Anlage muss mindestens 2 m iiber dem hochsten Grundwasserspiegel HHW liegen

I.d.R. mit Auflagen zum Schutz des Grundwasserleiters (z.B. Verrohrung, Abdichtung, Tiefenbegrenzung)

Die Unterkante der Anlage muss (ber dem mittleren Grundwasserspiegel MW liegen

Minimale Anlagegrosse: Kalteleistung 150 KW bzw. 100 kW bei Minergie; Gbrige Bewilligungskriterien gemass Planungshilfe
"Energienutzung aus Untergrund und Grundwasser” vom Juni 2010 des AWEL (Energie aus Grundwasser)

Minimale Anlagegrosse: Kalteleistung 50 KW, Ubrige Bewilligungskriterien gemdss Planungshilfe "Energienutzung aus
Untergrund und Grundwasser" vom Juni 2010 des AWEL (Energie aus Grundwasser)

Mmoo o

—

Geothermische_Prognose_Effretikon.DOC Seite 2



@ Huber Energietechnik AG

390m
12m — 15m

Bohrtiefenbeschrankung:
Lockergestein:
Fels (Obere Suisswassermolasse):

Mittlere Warmeleitfahigkeit: 2.3 W/Km

Bodentemperaturen Zentrum Effretikon Temperatur [°C]

1w 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Tiefa [m]

120

140

160

220

260

Geothermische_Prognose_Effretikon.DOC
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bis ca. 410m, Siltstein, Mergel, Sandstein

Am Projektstandort ist mit einer Moranen-
Uberdeckung von 12 — 15m zu rechnen. Im
sud-dstlichen Teil des Projektstandorts ist im
Lockergestein mit Grundwasser zu rechnen,
wobei die Grundwasser-Machtigkeit maximal
2m Dbetragt. Darunter folgt der Fels der
Oberen Susswassermolasse (OSM), beste-
hend aus Siltstein, Mergel und Sandstein. Die
OSM reicht bis auf eine Tiefe von ca. 410m.
Darunter folgt die Obere Meeresmolasse, die
aufgrund der Bohrtiefenbeschrankung nicht
erreicht wird. Auf der Basis einer nahe-
gelegenen TRT-Messung kann von einer
durchschnittlichen  Warmeleitfahigkeit des
Erdreichs von 2.3 W/Km ausgegangen wer-
den. Im Zentrum von Effretikon ist in einer
Tiefe von 100m mit einer Temperatur von ca.
13.2°C und in 300m von ca. 19.6°C zu
rechnen.

Bohrungen sind ohne besondere Auflagen bis
auf 390m mdglich. Bohrtechnisch sind keine
speziellen Probleme zu erwarten.
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@ Huber Energietechnik AG

Bohrprofile in der Umgebung:

Schlimpergstr. 5, Effretikon:
Quelle: AWEL / Geologiebiiro Dr. U. Schérli, Zirich

Kote | Tiefe | Profil |Lithologische Beschreibung des Bohrguts Geologie Bemerkungen
m U.M.| m OKT
,l _'-_"-: siltiger Ton, mit wenig Sand, braun
ki *o=0)| siltiger Kies, mit reichlich Sand, graubunt Elniba"u .
7 s Erdwarmesonde:
Jo'.| sauberer Kies, mit reichlich Sand, graubunt [} Doppel-U
10 =SAT c
25 ©
o 8903 siltiger Kies, mit reichlich Sand, graubunt - Grundwasser:
=0 O o] . . .
0,51 s geringer Wassereintritt
16 4= 5 bei 135 m beobachtet
093
| siltig-toniger Kies, mit reichlich Sand, graubunt Bohrgut:
1 sss|—2o NN _ , , Bohrklein alle 3m
] Feinsandstein, mergelig, grau-ocker, weich
4R o geol. Aufnahme:
e 18. September 2001
——— Mergel, ocker-rotviolett-grau, weich Bohrart:
——— Hammer-Spulbohrung:
e 0- 27 m: ¢ 159mm
5 _'__'__‘_ ® 27 - 329 m: ¢ 135mm
————1 Mittelsandstein, ocker-grau, hart 4
PR ccacucar
i — = _—]Mergel, grau-ocker, weich k.
— o
4 = — -] Mergel, grau-ocker-rotviolett, weich £
49 f——= i
————1 Feinsandstein, mergelig, grau-ocker-rotviolett, @
——— 1 mittelhart :
S5 o
SECEr =
== = Mergel, grau-ocker, weich :
Sy o
64+ w
...... "
'''''''''''' Feinsandstein, braun-ocker-grau, hart ;
...... Q
...... o
76—
—————1Feinsandstein, grau, hart
g5
== —]Mergel, grau-ocker, z.T. rotviolett, weich
88—t——
------ Feinsandstein, hellbraun-grau-rotviolett, hart
o1 =
= — -] Mergel, grau-schwarz, weich
94 ————
""" —| Feinsandstein, hellbraun-grau, hart
SO T = e e e e e e e e e e e e e e e e R e e e e S e
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@ Huber Energietechnik AG

1:500 |Kote | Tiefe | Profil |Lithologische Beschreibung des Bohrguts Geologie
m (.M.| m OKT

=== Siltstein, braun-grau, hart

112 ===~ =
------ Feinsandstein, braun-grau, hart

156 1=—=—=

-: == Siltstein, ocker-grau-rotbraun, hart

124 ==
———]Mergel, grau, z.T. ocker, weich

P 127 T

. . ........'.'. 0
Wassereintritt |———— ; : n
—— [=————]Feinsandstein, grau-braun, hart o
............ ©
...... o
142 === E
............ o
...... m
...... 0
...... ©
............ =
...... (]
...... m
...... 5
............ (D
............ ®
............ a’
...... o
'''''''''''''''''' Feinsandstein, ocker-grau-rotviolett, hart <
196 —fmmmmmm—
'''''''''''' Feinsandstein, grau, z.T. ocker, hart
L_____-310.L_200 et e e e e — — ———— — o ———— —— ] ——— — o — s
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@ Huber Energietechnik AG

1:500 |Kote |Tiefe | Profil |Lithologische Beschreibung des Bohrguts Geologie
m U.M.| m OKT
................. Feinsandstein, grau, z.T. ocker, hart
® i =
'''''''''''' o
...... m
e 7
............ ©
= o
............ =
............ @
...... s
sTee )
TS ©
= =
...... n
...... on
e b |
YR w
'''''''''''' o
s e o
------------ Feinsandstein, grau-ocker mit wenig Mergel, 8
‘ ———— grau-rotviolett-ziegelrot-schwarz, weich
_____ -210_._300 '- — . — — ) — — v - — —, " = —, | i, i )t S e W
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