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2.1.

2.2.

Grundlagen

Berechnungsgrundlagen

- - Bundesgesetz liber den Umweltschutz (USG) SR 814.01 vom 07. Oktober 1983 (Stand 1. Ja-

nuar 2017)

- - Eidgendssische Larmschutzverordnung (LSV), SR 814.41 vom 15. Dezember 1986 (Stand 1.

Januar 2016)

-- SIA-Norm 181 Schallschutz im "Hochbau", Ausgabe 2006 mit Korrigenda Aussenlarm vom

Januar 2007

- - Schriftenreihe Umweltschutz Nr.15 "Strassenldrmmodell fiir Uberbaute Gebiete"

- - Mitteilungen zur La&rmschutz - Verordnung (LSV) Nr. 6, Strassenlarm: "Korrekturen zum
Strassenlarm - Berechnungsmodell” (betrifft Reflexionszuschlage, Methode ,,Heutschi®)

- - Broschiire Fachstelle Larmschutz, Larm Info 1997: ,,Die Wirkung gestalterischer Larmschutz-

massnahmen an Fassaden zur Beurteilung der Balkonnischen-Situation®

- - Urteil des Bundesgerichts vom 16. Mérz 2016 Uber die Liftungsfensterpraxis im Larmschutz

Empfindlichkeitsstufen / Immissionsgrenzwerte

Generell gelten die Immissionsgrenzwerte der von der Stadt festgelegten Empfindlichkeitsstufe
(ES). Gemass Zonenordnung der Stadt llinau-Effretikon gilt fir die Beurteilung des vorliegenden
Bauvorhabens die ES II.
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>>>Figur 1. Auszug Empfindlichkeitsstufen aus dem Zonenplan
(Abt. Hochbau Stadt llinau-Effretikon)
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Fur das vorliegende Bauvorhaben sind somit folgende Grenzwerte anzuwenden:

Empfindlichkeitsstufe ES Il Tageswerte [dB] Nachtwerte [dB]
Planungswert 55 45
Immissionsgrenzwert (IGW) fir Wohnen 60 50
Alarmwert 70 65

Strassenlarm Verkehrsdaten & Emissionswerte

Im Auftrag der Stadt llinau-Effretikon hat die Firma ewp im Juli 2015 ein Gutachten fur den
Strassenlarm erstellt. Anhand einer Grobbeurteilung sollte festgestellt werden, ob die durch die
Gemeindestrassen verursachte Larmbelastung zu Grenzwertlberschreitungen fiihrt und somit
ein Sanierungsbedarf besteht. Die im Gesamtverkehrsmodell des Kantons Zurich aufgeflhrten
Verkehrszahlen sind nicht koharent, weshalb sie fur die Untersuchung nicht benttzt wurden. Als
Grundlage fiir die Bestimmung der Verkehrszahlen dienten deshalb Handzahlungen, welche an
dafiir geeigneten Standorten durchgefiihrte wurden.

Anhand dieser Zahlungen sind die jeweiligen DTV und Schwerverkehrsanteile bestimmt worden.

>>>Figur 2. Abschnitt Brandrietstrasse / Gutachten ewp
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Aus den Daten der Verkehrszahlung und der signalisierten Geschwindigkeit wurden die Emissio-
nen gemass dem Modell StL-86+ berechnet. Die Verkehrszunahme bis zum Sanierungshorizont
(heute + 20 Jahre) wurde dabei mit einem Zuschlag flr die Belagsalterung und den pronostizier-
ten Mehrverkehr von je 1 dB(A) beriicksichtigt. Fiir Geschwindigkeiten ab 60 km/h wurde ein
Zuschlag von 2 dB fur die Belagsalterung verwendet. Daraus ergeben sich gemass dem vorlie-
genden Gutachten folgende Larmbelastungen fiir den fiir dieses Gutachten relevanten Abschnitt
Br1 (Brandrietstrasse).

Verkehrszahlen Tageswert Nachtwert
[Fz / h; 06:00 - 22:00] [Fz / h; 06:00 - 22:00]
Abschnitt Br1 (Brandrietstrasse) Lret = 70.8 dB (A) Lret = 58.2 dB (A)

>>>Figur 3. Verkehrsdaten aus Gutachten ewp 21.07.2015
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4.

>>>Figur 4. Situation Bahnlarm aus Karten BAFU

Die Strecke Zurich-Winterthur beim Streckenabschnitt (Dfa-Linie 751.0) Hurlistein-Effretikon
Nordkopf wird durch ein 4. Gleis ausgebaut. Dazu haben wir am 9. August 2017 eine Anfrage an
das Bundesamt fur Verkehr gestellt und die neuen Emissionsdaten erhalten. Es wird geringflgi-
ge Veranderungen der Werte geben. Die Daten der restlichen Strecken sind dem aktuellen
Emissionsplan 2015 fiir Eisenbahnlarm aus den Geo-Informationsdaten des Bundesamts fiir Um-
welt (bafu) entnommen worden. Die Emissionen werden flr die Beurteilung energetisch addiert.

Strecke Tageswert Nachtwert

Effretikon - lllnau Lret = 66.9 dB (A) Lren = 56.2 dB (A)
Effretikon - Kemptthal Lret = 79.1 dB (A) Lren = 75.3 dB (A)
Hirlistein - Effretikon Lret = 78.5 dB (A) Lren = 74.5 dB (A)
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5.1.

Massgeblicher Ermittlungsort der Beurteilung

An einem Gebaude missen gemass LSV in der Mitte des offenen Fensterkreuzes eines larm-
empfindlichen Raumes die Immissionsgrenzwerte der geltenden Empfindlichkeitsstufe eingehal-
ten sein. Relevant sind nach kantonaler Praxis nur die zur Liftung des Raumes notwendigen
Fensterflachen (im Weiteren als ,Liftungsfenster® bezeichnet). Als massgeblicher Ermittlungs-
ort gilt demzufolge das am wenigsten larmexponierte Fenster eines Raumes. Zur natirlichen Be-
Ilftung eines Raumes gilt dabei ein Richtwert flr die minimale Fenstergrésse von = 5% der Bo-
denflache. Im Gegensatz zu so genannten ,Betriebsraumen® ist bei Wohnnutzung kinstliche Be-
lUftung als Larmschutzmassnahme nicht zulassig. Eine Ausnahmebewilligung wird jedoch beno-
tigt, wenn ein Fenster pro Raum den Grenzwert nicht einhalt.

Beurteilung Strassenlarm
i
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A

>>>Figur 5. Situationsplan mit relevanten Empfangspunkten
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Umgerechnet auf die geometrische Situation ergeben sich folgende Werte

Empfangspunkt/Nutzung Tageswerte [dB]  Nachtwerte [dB]  eingehalten
EP1 - EG inkl. Reflexionen 59.5 dB (A) 46.9 dB (A) ja
EP1 - 1.0G inkl. Reflexionen 59.7 dB (A) 471 dB (A) ja
EP1 - 2.0G inkl. Reflexionen 59.6 dB (A) 47.0 dB (A) ja
EP2 - EG inkl. Reflexionszuschlag 51.6 dB (A) 39.0dB (A) ja

Der Immissionsgrenzwert fur die Zone mit Larmempfindlichkeitsstufe Il wird fir den Tag also
auch fiir die Nacht eingehalten. Verbindlich fiir die weitere Beurteilung ist der Tagespegel. Es
dirfen Liftungsfenster fir larmempfindliche Rdume zur Strasse angeordnet werden.

Raumanzug GmbH
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5.2.

Beurteilung Bahnlarm

Die Modellierung des Gelandes mit den massgeblichen Emissionen wurde von Ingenieurbiiro
Suter durchgefiihrt. In der Larmberechnungssoftware CADNA wurden die neuen wie auch die
bestehenden Geb&ude modelliert und gerechnet. Die bestehende Larmschutzwand sowie die
Hohenkoten wurden berlcksichtigt. Die Immissionen werden an der Fassade des jeweiligen Ge-
schosses angegeben. Bei Uberschreitungen der Grenzwerte sind die Belastungen in der nachfol-
genden Ubersicht in einem grosseren Kreis dargestellt.

>>>Figur 6. Immissionen Erdgeschoss
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>>> Figur 7.

>>> Figur 8.

Immissionen 1. OG

Immissionen 2. OG
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>>>Figur 9.  Immissionen 3. OG
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>>> Figur 10.  Immissionen 4. OG
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Geschoss - Fassaden bahnseitig Tageswerte [dB]  Nachtwerte [dB]  eingehalten
EG 47 dB (A) 43 dB (A) ja

1. 0G 50dB (A) 46 dB (A) ja
2.0G 53 dB (A) 49 dB (A) ja
3.0G 55 dB (A) 51 dB (A) nein
4.0G 55 dB (A) 51 dB (A) nein

>>>Figur 1. Maximale Belastungen Leq an Fassade

Interpretation

Die Immissionsgrenzwerte fur den Bahnlarm fur den Tag wie auch fir die Nacht werden an allen
Fassaden im Erdgeschoss bis zum 2. Obergeschoss eingehalten, da die bestehenden Geb&ude
die geplanten Neubauten abschirmen. Lediglich im 3. und 4. Obergeschoss gibt es im oberen
Gebaude abschnittsweise Uberschreitungen in der Nacht von 1 dB. Die Tageswerte werden

weiterhin eingehalten.

>>> Figur 12. 3. OG Ubersicht Uberschreitungen
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Grenzwertiberschreitungen bis 3 dB(A) an Fassaden frontal zur Larmquelle kdnnen mit Mass-
nahmen an der Fassade selber beseitigt werden. Mit schalltechnisch optimierten Loggien lassen
sich Pegelreduktionen von 3 dB (larmseitig) erzielen. Da jedoch das Gebdude eine Entfernung
von grosser als 40 m zur Larmquelle hat, kdnnen Balkone oder Loggien nicht als Larmschutz-
massnahme eingesetzt werden, da keine gentgende Abschirmung zu erwarten ist (massgebli-
cher Empfangspunkt auf 1.5 m Hohe). Uber geniigend hohe Briistungen kénnte die Abschir-
mung erzielt werden, ist jedoch aus gestalterischer Sicht keine geeignete Option.

Es besteht die Mdglichkeit fiir die geringe Uberschreitung eine Ausnahme bei Stadt zu beantra-
gen. Die Ausnahme kann zuséatzlich auf der Tatsache, dass vor den beiden projektierten Gebau-
de zu einem spateren Zeitpunkt ebenfalls neue Uberbauungen kommen wird, begriindet wer-
den. Wir schatzen die Chancen hoch, dass die Ausnahme bewilligt wird. Der

Konsequenzen fir die Aussenhiille

Die korrekte Dimensionierung der Fenster nach den Mindest - Schallschutzanforderungen ge-
méass SIA 181 wird im Rahmen des Nachweises der energetischen Massnahmen nach dem Er-
halt der Baubewilligung dokumentiert.

Mit freundlichen Grissen

Raumanzug GmbH

AT,

Mana Amstad

Anhang:

- - Berechnung Beurteilungspegel EP 1 bis 2 Strassenlarm
-- Larmmodell Cadna

-- Plane
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STRASSENVERKEHRSLARMMODELL nach BUWAL

Objekt:
Strasse:
PLZ / Ort:
Daten aus:
Bemerkung:

Neubau 2 MFH
Brandrietstrasse / Riitlistrasse
Effretikon

Gutachten ewp vom 21.7.2015
EP1 EG

ES I

Programm: StL86 2.0

File Nr.

Datum: 29. Aug. 2017
Zeit: 17:45

Sachb: Mana Amstad

Rohwerte der Schallquelle

Verkehrsmenge [Fz / h]
Schwerverkehrsanteil [%]
Geschwindigkeit PW [km /h]

Steigung [%]

Korrektur fir Steigung [dB]

Korrektur fir kleine Verkehrsmengen [dB]
Belagskorrektur [dB]

Leg Rohwert [dB]

Segment 1
Tag Nacht

Segment 2
Tag Nacht

Segment 3
Tag Nacht

Segment 4
Tag Nacht

Tramverkehr Anzahl

Lr,e pro Tram (Typ 2000)

Korrektur Bahnlarm auf Strasse bei geringem Kreischen
Lr,e Tram Summe

Korrekturwerte Strasse
Korrektur Fahrbahnbelag/Lichtsignal
Leq Rohwert korrigiert

N O olo

70.8| 58.

N O Ol
o o oljo
o O ojo

70.8| 58.

Ausbreitungsparameter
Abstand s (rechtwinklig)
Aspektwinkel

Abstand r

Hohe der Sichtlinie G.T

Quelle ab 0.00 Strasse
Wand ab 0.00 Strasse
E-Punkt ab 0.00 Strasse
Abstand Quelle - Wand

Abstand Wand - E-punkt

15.46
180
15.46
0.95

43.03
180
43.08
0.95

Ausbreitungsverhalten
Reflexionen
Larmschutzwand
Abstandsdampfung
Boden / Luftddmpfung

0
-11.89
-0.54

0
-16.34
-1.44

Leq resultierend

58.37 45.77

ol O O
o0 O O

53.02 40.42 0

Beurteilung aufgrund LSV
Empfindlichkeitsstufe
Immissionsgrenzwert geméss LSV
Zuschlag fur Betriebsraume
Immissionsgrenzwert flr Beurteilung

Tag Nacht

60.0 50.0

60.0 50.0

Beurteilungspegel Lr (2007) Uber alle Segmente
Immissionsgrenzwert eingehalten

59.5 46.9

Erwartete Verkehrsentwicklung bis 2025 gemass TBA Zirich

Beurteilungspegel Lr (2025) Uber alle Segmente
Immissionsgrenzwert eingehalten

59.5 46.9
JA JA

Raumanzug GmbH, Zirich
Stauffer Engineering GmbH, Ottenbach
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STRASSENVERKEHRSLARMMODELL nach BUWAL

Objekt:
Strasse:
PLZ / Ort:
Daten aus:
Bemerkung:

Neubau 2 MFH
Brandrietstrasse / Riitlistrasse
Effretikon

Gutachten ewp vom 21.7.2015
EP1 1.0G

ES I

Programm: StL86 2.0

File Nr.

Datum: 29. Aug. 2017
Zeit: 17:45

Sachb: Mana Amstad

Rohwerte der Schallquelle

Verkehrsmenge [Fz / h]
Schwerverkehrsanteil [%]
Geschwindigkeit PW [km /h]

Steigung [%]

Korrektur fir Steigung [dB]

Korrektur fir kleine Verkehrsmengen [dB]
Belagskorrektur [dB]

Leg Rohwert [dB]

Segment 1
Tag Nacht

Segment 2
Tag Nacht

Segment 3
Tag Nacht

Segment 4
Tag Nacht

Tramverkehr Anzahl

Lr,e pro Tram (Typ 2000)

Korrektur Bahnlarm auf Strasse bei geringem Kreischen
Lr,e Tram Summe

Korrekturwerte Strasse
Korrektur Fahrbahnbelag/Lichtsignal
Leq Rohwert korrigiert

N O olo

70.8| 58.

N O Ol
o o oljo
o O ojo

70.8| 58.

Ausbreitungsparameter
Abstand s (rechtwinklig)
Aspektwinkel

Abstand r

Hohe der Sichtlinie G.T

Quelle ab 0.00 Strasse
Wand ab 0.00 Strasse
E-Punkt ab 0.00 Strasse
Abstand Quelle - Wand

Abstand Wand - E-punkt

16
180
16
2.4

43.2
180
43.2
2.4

Ausbreitungsverhalten
Reflexionen
Larmschutzwand
Abstandsdampfung
Boden / Luftddmpfung

0
-12.04
-0.33

0
-16.35
-0.86

Leq resultierend

58.43 45.83

ol O O
o0 O O

53.59 40.99 0

Beurteilung aufgrund LSV
Empfindlichkeitsstufe
Immissionsgrenzwert geméss LSV
Zuschlag fur Betriebsraume
Immissionsgrenzwert flr Beurteilung

Tag Nacht

60.0 50.0

60.0 50.0

Beurteilungspegel Lr (2007) Uber alle Segmente
Immissionsgrenzwert eingehalten

59.7 471

Erwartete Verkehrsentwicklung bis 2025 gemass TBA Zirich

Beurteilungspegel Lr (2025) Uber alle Segmente
Immissionsgrenzwert eingehalten

59.7 471
JA JA

Raumanzug GmbH, Zirich
Stauffer Engineering GmbH, Ottenbach
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EP1_2.0G_

STRASSENVERKEHRSLARMMODELL nach BUWAL

Objekt: Neubau 2 MFH ES I Programm:  StL86 2.0
Strasse: Brandrietstrasse / Rutlistrasse File Nr.

PLZ / Ort: Effretikon Datum: 29. Aug. 2017
Daten aus: Gutachten ewp vom 21.7.2015 Zeit: 17:45
Bemerkung:  EP1 2.0G Sachb: Mana Amstad

Rohwerte der Schallquelle Segment 1 Segment 2 | Segment3 | Segment 4
Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht

Verkehrsmenge [Fz / h]
Schwerverkehrsanteil [%]
Geschwindigkeit PW [km/h]
Steigung [%]

Korrektur fir Steigung [dB] 0 0 0 0 0 0
Korrektur fir kleine Verkehrsmengen [dB] 0 0 0 0 0 0
Belagskorrektur [dB]
Leq Rohwert [dB] 0 0 0 0 0 0

Tramverkehr Anzahl

Lr,e pro Tram (Typ 2000)

Korrektur Bahnlarm auf Strasse bei geringem Kreischen
Lr,e Tram Summe 0

Korrektur Fahrbahnbelag/Lichtsignal

0
Korrekturwerte Strasse 0
0
Leq Rohwert korrigiert 70.8/ 58.2

N o olo
o o olo
o o olo

70.8/ 58

Ausbreitungsparameter
Abstand s (rechtwinklig) 17 43.6
Aspektwinkel 180 180
Abstand r 17 43.6
Hohe der Sichtlinie G.T 3.85 3.85
Quelle ab 0.00 Strasse
Wand ab 0.00 Strasse
E-Punkt ab 0.00 Strasse
Abstand Quelle - Wand

Abstand Wand - E-punkt

Ausbreitungsverhalten
Reflexionen

Larmschutzwand 0 0
Abstandsdampfung -12.3 -16.39
Boden / Luftddmpfung -0.25 -0.63

olo O O
olo O O

Leq resultierend 58.24 45.64| 53.78 41.18 0

Beurteilung aufgrund LSV Tag Nacht

Empfindlichkeitsstufe Il Il

Immissionsgrenzwert geméass LSV 60.0 50.0
Zuschlag fur Betriebsraume
Immissionsgrenzwert fiir Beurteilung 60.0 50.0

Beurteilungspegel Lr (2007) Uber alle Segmente 59.6 47.0
Immissionsgrenzwert eingehalten JA JA

Erwartete Verkehrsentwicklung bis 2025 geméass TBA Zirich

Beurteilungspegel Lr (2025) Uber alle Segmente 59.6 47.0
Immissionsgrenzwert eingehalten JA JA

Seite 3




STRASSENVERKEHRSLARMMODELL nach BUWAL

Objekt:
Strasse:

Neubau 2 MFH
Brandrietstrasse / Riitlistrasse
PLZ / Ort: Effretikon

Daten aus: Gutachten ewp vom 21.7.2015
Bemerkung:  EP2

ES I

Programm: StL86 2.0

File Nr.

Datum: 29. Aug. 2017
Zeit: 17:45

Sachb: Mana Amstad

Rohwerte der Schallquelle

Verkehrsmenge [Fz / h]
Schwerverkehrsanteil [%]
Geschwindigkeit PW [km /h]

Steigung [%]

Korrektur fir Steigung [dB]

Korrektur fir kleine Verkehrsmengen [dB]
Belagskorrektur [dB]

Leg Rohwert [dB]

Segment 1
Tag Nacht

Segment 2
Tag Nacht

Segment 3
Tag Nacht

Segment 4
Tag Nacht

Tramverkehr Anzahl

Lr,e pro Tram (Typ 2000)

Korrektur Bahnlarm auf Strasse bei geringem Kreischen
Lr,e Tram Summe

Korrekturwerte Strasse
Korrektur Fahrbahnbelag/Lichtsignal
Leg Rohwert korrigiert

N O OO

70.8| 58.

o o oo
o o olJo
o O ojo

Ausbreitungsparameter
Abstand s (rechtwinklig)
Aspektwinkel

Abstand r

Héhe der Sichtlinie G.T

Quelle ab 0.00 Strasse
Wand ab 0.00 Strasse
E-Punkt ab 0.00 Strasse
Abstand Quelle - Wand

Abstand Wand - E-punkt

76
180
76
0.95

Ausbreitungsverhalten
Reflexionen
Larmschutzwand
Abstandsdampfung
Boden / Luftdampfung

2
0
-18.81

-2.42

Leq resultierend

51.57 38.97

ol O O
ol O O
ol O O

Beurteilung aufgrund LSV
Empfindlichkeitsstufe
Immissionsgrenzwert gemass LSV
Zuschlag firr Betriebsrdume
Immissionsgrenzwert flr Beurteilung

Tag Nacht

60.0 50.0

60.0 50.0

Beurteilungspegel Lr (2007) Uber alle Segmente
Immissionsgrenzwert eingehalten

51.6 39.0
JA JA

Erwartete Verkehrsentwicklung bis 2025 gemass TBA Zirich

Beurteilungspegel Lr (2025) Uber alle Segmente
Immissionsgrenzwert eingehalten

51.6 39.0
JA JA

Raumanzug GmbH, Zirich
Stauffer Engineering GmbH, Ottenbach
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EG

Effretikon-Kemptthal
E2015:78.8/75.9
Auflageproj: 79.1/75.3

Effretikon-llinau
E2015: 66.9 / 56.2

Energetisch addiert:
79.4/754
pro Gleis: 72.4/ 68.4

Effretikon-Kemptthal
E2015:78.8/75.9
Auflageproj: 79.1/75.3

Effretikon-llinau
E2015: 66.9 / 56.2

Energetisch addiert:
79.4/75.4

pro Gleis: 72.4/ 68.4

Energetisch addiert:
78.5/74.5
pro Gleis: 71.5/67.5

Huerlistein-Effretikon
E2015:79.3/76.5
Auflageproj: 78.5/74.5

Energetisch addiert:
78.5/74.5
pro Gleis: 71.5/67.5

Huerlistein-Effretikon
E2015:79.3/76.5
Auflageproj: 78.5/74.5



mj
Textfeld
EG


1. 0G

Effretikon-Kemptthal
E2015:78.8/75.9
Auflageproj: 79.1/75.3

Effretikon-llinau
E2015: 66.9 / 56.2

Energetisch addiert:
79.4/754
pro Gleis: 72.4/ 68.4

Effretikon-Kemptthal
E2015:78.8/75.9
Auflageproj: 79.1/75.3

Effretikon-llinau
E2015: 66.9 / 56.2

Energetisch addiert:
79.4/75.4

pro Gleis: 72.4/ 68.4

Energetisch addiert:
78.5/74.5
pro Gleis: 71.5/67.5

Huerlistein-Effretikon
E2015:79.3/76.5
Auflageproj: 78.5/74.5

Energetisch addiert:
78.5/74.5
pro Gleis: 71.5/67.5

Huerlistein-Effretikon
E2015:79.3/76.5
Auflageproj: 78.5/74.5



mj
Textfeld
1. OG


2. 0G

Effretikon-Kemptthal
E2015:78.8/75.9
Auflageproj: 79.1/75.3

Effretikon-llinau
E2015: 66.9 / 56.2

Energetisch addiert:
79.4/754
pro Gleis: 72.4/ 68.4

Effretikon-Kemptthal
E2015:78.8/75.9
Auflageproj: 79.1/75.3

Effretikon-llinau
E2015: 66.9 / 56.2

Energetisch addiert:
79.4/75.4
pro Gleis: 72.4/ 68.4

Energetisch addiert:
78.5/74.5
pro Gleis: 71.5/67.5

Huerlistein-Effretikon
E2015:79.3/76.5
Auflageproj: 78.5/74.5

Energetisch addiert:
78.5/74.5
pro Gleis: 71.5/67.5

Huerlistein-Effretikon
E2015:79.3/76.5
Auflageproj: 78.5/74.5



mj
Textfeld
2. OG


3. 06

Effretikon-Kemptthal
E2015:78.8/75.9
Auflageproj: 79.1/75.3

Effretikon-llinau
E2015: 66.9 / 56.2

Energetisch addiert:
79.4/754
pro Gleis: 72.4/ 68.4

Effretikon-Kemptthal
E2015:78.8/75.9
Auflageproj: 79.1/75.3

Effretikon-llinau
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